Список учебно-лабораторного оборудования кафедры «Электропривод и автоматизация промышленных установок и технологических комплексов», Уральский Энергетический Институт, УрФУ.
	Наименование
	Описание

	Электроприводы постоянного тока

	Преобразователь постоянного тока Sinamics DC Master (2 стенда)
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	Тиристорный преобразователь модульной конструкции фирмы Siemens. ток 15 А; мощность 6,3 кВт. 
Комплектующие:

· G00 Advanced CUD left 
· G11 Advanced CUD right 

· G20 PROFINET Communication Board CBE20 left 

· TM31 Terminal Module (6SL3055-0AA00-3AA1) 
· TM15 Terminal Module (6SL3055-0AA00-3FA0) 
· Блок питания SITOP 24В, 5А 

· Коммутационные дроссели по цепи якоря (4EP3601-4DS00) 3х. фазный 
· Предохранители по цепи питания возбуждения (5SD420) (ток 15 А) 
· Предохранители по цепи питания якоря (3NE1814-0) (ток 20 А) 
· Фильтр ЭМС по цепи якоря (B84143-G20) 

	Преобразователь постоянного тока Simoreg DC Master (2 стенда)
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	Полная интеграция в автоматизационный ландшафт, очень быстрый и простой ввод в эксплуатацию, построение полностью по модульному принципу - от стандартных до высокотехнологичных решений, простейшее обслуживание за счет одной концепции задания параметров, широкий диапазон возможных мощностей и напряжений, однородное построение системы обслуживания, возможность широкого использования в различных областях применения, высокая надежность в работе и высокий коэффициент использования, 100% контроль качества. SIMOREG DC MASTER очень просты в управлении извне. Для этого нет необходимости знания программирования, все настройки производятся через устройство параметризации.

	Электроприводы переменного тока

	Преобразователь частоты Sinamics S120 с активным выпрямителем напряжения (1 стенд)
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	Преобразователь частоты Sinamics S120 мощностью 16 кВт со следующими комплектующими:

· Активный модуль питания книжный формат (6SL3130-7TE21-6AA1) (мощность 16 кВт).
· Сетевой дроссель (6SN1111-0AA00-0BA1) (мощность 16 кВт) 

· Сетевой фильтр (6SL3000-0FE21-6AA0) (мощность 16 кВт) 
· Главный контактор (3RT1035-1AC24), промежуточное реле для главного контактора (3TX7004-1LB00), главный выключатель (3LD2504-0TK51), опережающий вспомогательный выключатель для главного выключателя (3LD9250-3B

· Двухдвигательный модуль книжного формата (6SL3120-2TE21-0AA0) (ток 9 А, мощность 4,8 кВт) 

· Модуль торможения книжного формата (6SL3100-1AE31-0AA0) (мощность 1,5 кВт) 

· Тормозной резистор (6SL3100-1BE31-0AA0) (мощность 1,5 кВт) 

· Модуль управления CU320 (6SL3040-0MA00-0AA1) 

	Учебный чемодан SINAMICS S120 (1 стенд).
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	Система привода состоит из:

• Блока Управления CU320 с Распределительным Щитком TB30

• Интеллектуального модуля питания, 5 кВт.

• Одиночного/Двойного модуля двигателя, 3 A.

• 1 синхронного двигателя 1FK7022 5AK71 1AG0 с синусно-косинусным приростным преобразователем 1 Vpp 2048 импульсов/виток.

• 1 синхронного двигателя 1FK7022 5AK71 1LG0 с абсолютным преобразователем EnDat 512 импульсов/виток и интерфейсом DRIVE-CLiQ.

• Контуры контроля положения.

• Пульт управления для совмещения заданных/ действительных величин.

· • Предпочтительное подключение внешнего двигателя, например, асинхронного двигателя (индуктивного двигателя).

Учебный пример полностью готов к использованию, включает демонстрационный проект на карте CompactFlash и документацию.

	Преобразователь частоты Siemens Sinamics G120 
(1 стенд)
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	Преобразователь частоты SINAMICS G120 – это модульный преобразователь, обеспечивающий широкие функциональные возможности.
SINAMICS G120 особенно подходит для применения в качестве универсального преобразователя для технологического процесса в любой индустрии. Преобразователь используется для таких секторов, как автомобилестроение, текстильная промышленность, печатные машины, химическое производство, а так же грузоподъемная техника, конвейерные системы.



	Преобразователь частоты ABB ACS800.

ACS800-01-0003-3

380 В, 1,5 кВт. (1 стенд)
[image: image6.png]ATTIVITARRANNANNNNNY

R





	Обширная номенклатура приводов серии ACS800 с общими технологическими решениями, такими как программа запуска Start-up Assistant, адаптивное программирование и режим прямого регулирования крутящего момента (DTC), общие пользовательские и эксплуатационные интерфейсы, общее программное обеспечение для инженерных расчетов, пусконаладочных работ и технического обслуживания, а также общие запасные части.

	Преобразователь частоты ABB ACS550.

ACS550-01-03A3-4

380 В, 1,1 кВт. + Базовая панель управления. 
(1 стенд)
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	ABB ACS550 – вобрал в себя все самые последние разработки компании АББ, что обеспечивает высокий технический уровень, отличные показатели надежности и удобство использования преобразователя. В приводе ACS 550 используется принцип векторного управления, что позволяет получить высокий крутящий момент двигателя на низких частотах вращения и позволяет повысить качество технологического процесса.

в стандартной комплектации привод ACS550 оснащается:

-встроенным фильтром электромагнитной совместимости (ЭМС);

-в зависимости от мощности - дросселем с переменной индуктивностью на шине постоянного тока либо дросселем на входе привода (позволяет максимально снизить уровень помех, генерируемых преобразователем и повышает нечувствительность к нестабильности питающей сети);

-соединительной клеммной коробкой, позволяющей выполнить крепление кабелей к корпусу привода с одновременным заземлением экранов;

-широким набором встроенных защит, позволяющих в большинстве случаев предотвратить повреждение самого привода, управляемого им двигателя и механизма;

-макросом для управления внешним технологическим параметром с помощью одного из 2 встроенных ПИД-регуляторов;

-2 макросами пользователя и 8 стандартными макросами

-Встроенной программой управления насосной станцией с количеством насосов до 4;

-Встроенным протоколом Modbus RTU (интерфейс RS-485);

	Преобразователь частоты Altivar 71 (1 стенд)
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	    Серия преобразователей частоты Altivar 71 отвечает самым строгим требованиям применений благодаря использованию разнообразных законов управления двигателем и многочисленным функциональным возможностям. Она адаптирована для решения наиболее сложных задач электропривода:

    - момент и повышенная точность при работе на очень низкой скорости и улучшенные

    • динамические характеристики с алгоритмами векторного управления потоком в разомкнутой или замкнутой системе привода;

    • расширенный диапазон выходной частоты для высокоскоростных двигателей;

    • параллельное включение двигателей и специальные приводы с использованием скалярного закона управления;

    • точность поддержания скорости и энергосбережение для разомкнутого привода с синхронным двигателем;

    • плавное, безударное управление несбалансированными механизмами с помощью системы адаптации мощности (Energy Adaptation System - ENA).

    С расширением гаммы сетевого питания до ~ 690 В многофункциональность преобразователя Altivar 71 увеличивает производительность и гибкость использования машин для многочисленных применений.

    Подъемно-транспортное оборудование

    Погрузочно-разгрузочные операции

    Фасовочно-упаковочное оборудование

    Текстильные машины

    Деревообрабатывающие машины

    Технологическое оборудование

    Лифты

	Преобразователь частоты Power Flex 70 (1 стенд)
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	PowerFlex 70 – это оптимальная простота. Инверторы PowerFlex70 изготавливают на 200-240 В, 480 и 600 В. Привод PowerFlex 70 представляет комплексное решение, объединяющее силовую чаcть, управление и интерфейс оператора, отвечая требованиям компактности, простоты и надежности, и обеспечивает широкий спектр функций, позволяя пользователю легко сконфигурировать привод для своих нужд. 3-фазные, 400 В, 0.37 — 22 кВт. Небольшие габариты, встроенный ВЧ-фильтр и транзисторный блок динамического торможения. Отдельные типоразмеры IP66 и фланцевые монтажные сборки. Панель оператора с многоязыковой поддержкой и функцией быстрого запуска S.M.A.R.T. Встроенные модули для связи с широким набором сетей по стандартам Industrial Automation Networks. Номиналы для типа защиты IP66 также имеются при встроенном HIM.

	Преобразователь частоты Allen Bradley 160 (2 стенда)
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	Наиболее компактные и недорогие привода семейства PowerFlex. Являясь удобными устройствам регулирования скорости, инверторы Allen Bradley 160 обеспечивают универсальность применения с соблюдением требований производителей и потребителей оборудования в отношении гибкости, компактности и простоты эксплуатации.

	Преобразователь частоты Siemens Simovert (1 стенд)
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	SIMOVERT MASTERDRIVES - Универсальные преобразователи частоты

SIMOVERT MASTERDRIVES являются комплектными преобразователями частоты. Они позволяют с высокой точностью регулировать скорость двигателей переменного тока. Эта серия устройств изначально предназначалась для всемирного применения. Она подходит для всех напряжений питающей сети от 230 до 690В и сертифицирована во всем мире.

SIMOVERT MASTERDRIVES представляют собой комплексную систему электроприводов. Это модульная серия устройств, адаптируемых для каждой технологии и области применения. Имеется оптимальное управление для каждой задачи: частотное и векторное управление у SIMOVERT MASTERDRIVES VC и управление для сервоприводов при самой высокой динамике с SIMOVERT MASTERDRIVES MC.

SIMOVERT MASTERDRIVES разработаны как непрерывная унифицированная серия: имеют унифицированную философию обслуживания, их можно комбинировать - также устройства различных исполнений - в любом сочетании, они имеют унифицированную конструкцию. Как стандартные блоки системы они предлагают всегда оптимальное решение - как для индивидуальных, так и для многодвигательных приводов.

	Преобразователь частоты Siemens Micromaster 440 
(1 стенд)
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	Преобразователи частоты Siemens Micromaster 440, оснащенные высокоэффективным бездатчиковым способом регулирования по векторному типу, - Vector Control Sensorless, - успешно применяются для изменения/регулирования показателей скорости вращения низковольтных электродвигателей переменного тока (нагрузка постоянного/вентиляторная). Также преобразователи этого класса рационально использовать в процессах с высокой динамикой и повышенным набором требований к стартовому моменту и перегрузке. Мощностной диапазон моделей: от 120Вт (в условиях однофазного входа) и до 200кВт (трехфазный вход). Устройства оснащены системой управления микропроцессорного уровня и задействуют самые современные и не единожды тестированные и проверенные технологии с IGBT модулями-транзисторами, что расшифровывается как Insulated Gate Bipolar Transistor (перевод - биполярный транзистор+изолированный затвор). Специфический и нестандартный способ ШИМ (широтно-импульсная модуляция) с опцией выбора частоты коммутации, предусматривает возможность минимизации шумового эффекта при работе электродвигателя.

	Преобразователь частоты Siemens Micromaster Vector (1 стенд)
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	Преобразователи частоты серии MICROMASTER Vector c Vector Control Sensorless бездатчиковым способом векторного регулирования применяются для изменения и регулирования скорости вращения низковольтных двигателей переменного тока c нагрузкой постоянного или вентиляторного типа для процессов с высокой динамикой и повышенными требованиями к стартовому моменту и перегрузке.

	Анализаторы качества электроэнергии

	Анализатор качества электроэнергии AR5 (1 шт.)
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	Портативные анализаторы качества электроэнергии CIRCUTOR серий AR.5/AR.5L.
предназначены для измерения качественных и количественных показателей электроэнергии в однофазных, трех- и четырехпроводных трехфазных сетях переменного тока. Прибор применяется при обследовании электросетей с целью построения графиков потребления активной и реактивной мощности, определения показателей качества энергии, проверки приборов и систем учета, подбора фильтрокомпенсирующего оборудования, обнаружения утечек электроэнергии и неисправностей электрооборудования. Электроанализатор имеет все необходимое для работы в портативном режиме: небольшой вес, автономное питание, большую память для хранения данных и возможность перепрограммирования для решения разнообразных задач. 

	Логические контроллеры и системы человеко-машинного интерфейса

	SIMATIC S7-300 CPU 313C-2 DP. (1стенд).
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	Компактный центральный процессор с 16 дискретными входами, 16 дискретными выходами и встроенным интерфейсом MPI. интерфейс ведущего/ ведомого устройства PROFIBUS DP.

	SIMATIC S7-300 CPU 312C и CP342-5 (1 стенд)
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	Программируемый логический контроллер SIMATIC S7-300 - предназначен для построения систем автоматизации низкой и средней степени сложности. Модульная конструкция контроллера S7-300, работа с естественным охлаждением, возможность применения структур локального и распределенного ввода-вывода, широкие коммуникационные возможности, множество функций, поддерживаемых на уровне операционной системы, высокое удобство эксплуатации и обслуживания обеспечивают возможность получения оптимальных решений для построения систем автоматического управления технологическими процессами в различных областях промышленного производства.

	Логический контроллер SIMATIC S7-200 (3 стенда)
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	Программируемые контроллеры семейства SIMATIC S7-200 имеют модульную конструкцию и являются идеальным средством для построения эффективных систем автоматического управления при минимальных затратах на приобретение оборудования и разработку системы. Контроллеры способны работать в реальном масштабе времени и могут быть использованы как для построения узлов локальной автоматики, так и узлов комплексных систем управления. Они обеспечивают поддержку обмена данными через сети PPI, MPI, Industrial Ethernet, а также через Internet/ Intranet и системы модемной связи, способны обслуживать системы распределенного ввода-вывода на основе AS-Interface, работать в составе систем распределенного ввода-вывода на основе PROFIBUS DP.

	Панель оператора SIMATIC TP 277 6 (1 стенд)
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	Сенсорная панель с обширным набором функций оперативного управления и мониторинга на уровне машин и установок 

Сохранение содержимого буфера сообщений при отключении панели без использования буферной батареи 

Графический сенсорный TFT дисплей с поддержкой 256 цветов 

Встроенные интерфейсы обмена данными с программируемыми контроллерами SIMATIC S7 (например, MPI, PROFIBUS DP) 

Встроенный интерфейс Ethernet 

Использование скриптов и архивов. 

	Панель оператора SIMATIC OP 277 6.
 (1 стенд)
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	Панель оператора с обширным набором функций оперативного управления и мониторинга на уровне машин и установок 

Сохранение содержимого буфера сообщений при отключении панели без использования буферной батареи.

Графический сенсорный TFT дисплей с поддержкой 256 цветов 

36 системных клавиш, 24 программируемые функциональные клавиши, из них 18 с встроенными светодиодами  

Встроенные интерфейсы обмена данными с программируемыми контроллерами SIMATIC S7 (например, MPI, PROFIBUS DP) 

Встроенный интерфейс Ethernet 

Использование скриптов и архивов 

	Логический контроллер Simatic S7-1200 (CPU 1214C 6ES7 214-1AE30-0XB0) (1 стенд)
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	Контроллер SIMATIC S7-1200 CPU 1214C  DC/DC/DC Встроенных цифровых входов: 14 (24V DC); встроенных цифровых выходов 10: (24 V DC); аналоговых выходов: 2 (0 - 10V DC или 0 - 20мA), Питание: 20.4 - 28.8 V DC.

Комплектующие:

· Модуль ввода-вывода дискретных сигналов SM 1223 (6ES7 223-1BH30-0XB0) 

· Модуль ввода-вывода аналоговых сигналов SM 1231 (6ES7 231-4HD30-0XB0) 

· Блоки питания PM 1207 (6EP1 332-1SH71) (ток 2,5 А) 

Модуль имитации входных сигналов SIM 1274 (6ES7 274-1XH30-0XA0) 

	SIMATIC KTP600 BASIC COLOR PN 5,7 (1 стенд) 
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	Панель оператора SIMATIC KTP600 BASIC COLOR PN 5,7" С ЦВЕТНЫМ TFT-ДИСПЛЕЕМ (256 ЦВЕТОВ), ИНТЕРФЕЙС ETHERNET (2 шт.).

	Измерительные устройства

	Осциллограф цифровой Tektronix TBS 1022 (2 шт)
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	Цифровой осциллограф Tektronix TBS1022 обладает превосходной производительностью и полным набором функций: качественная система оцифровки, автоматические измерения, тестирование "годен-негоден" и экономящие время возможности. Порты USB, программное обеспечение и поддержка технологии PictBridge® обеспечивают цифровому осциллографу Tektronix TBS1022 лёгкое и быстрое сохранение, передачу на ПК и печать сохранённой осциллограммы для последующего анализа и документирования вашей работы. Благодаря сочетанию функциональности и доступной цены цифровой осциллограф Tektronix TBS1022 является превосходным выбором для студентов, любителей или организаций.

	Микропроцессорные устройства

	Микропроцессор TMS320 F28335 на основе платы ezf2812 (1 стенд)
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	Модуль разработчика MChip176-28335 представляет собой отладочную плату с ZIF-панелью и встроенным USB-программатором для микроконтроллеров TMS320F28332, TMS320F28334, TMS320F28335, TMS320F28232, TMS320F28234, TMS320F28235 производства Texas Instruments. В базовой комплектации модуль поставляется со старшим микроконтроллером линейки – TMS320F28335.

Модуль предназначен для разработки и отладки программного обеспечения, создаваемого для микроконтроллеров TMS320F2833х, TMS320F2823х, а также для программирования и тестирования чипов на их основе.


