Программа курса «Автоматизированный электропривод переменного тока» (72 часа)
1. Основы электропривода (12 ч.)
Лекционные занятия (12 часов)
1.1. Основные стандарты в области электропривода. Понятия и определения. (2 ч.)
1.2. Расчетные схемы механической части электропривода. Приведение масс, моментов инерции и статических нагрузок к валу электродвигателя. Понятие о многомассовой механической части системы электропривода. Типовые статические нагрузки электропривода.  Активные и реактивные моменты и силы. Моменты статической нагрузки, зависящие от скорости. Учет потерь в кинематических передачах. (2 ч.)
1.3. Уравнения движения механической части.  Основное уравнение движения электропривода. Вид переходных процессов при пуске   и торможении при различных законах формирования момента на входе механической части системы и различных видах момента статической нагрузки. (2 ч.)
1.4. Асинхронные двигатели. Принцип действия. Режимы работы: двигательный, тормозные. Способы регулирования скорости. Механические, электромеханические и энергетические характеристики при различных способах регулирования скорости. Сравнительная оценка способов регулирования скорости. (2 ч.)
1.5. Синхронные двигатели. Принцип действия. Электромеханические свойства. (2 ч.)
1.6. Выбор двигателей по мощности при продолжительном режиме работы. Метод средних потерь, эквивалентного тока, момента, мощности. Предварительный выбор двигателя по мощности. Расчет мощности и выбор двигателей при кратковременном режиме работы. Расчет мощности и выбор двигателей при повторно-кратковременном режиме работы. (2 ч.)
Тестирование

2. Силовые полупроводниковые преобразователи (10 ч.)
Лекционные занятия (8 часов)
2.1. Классификация преобразователей частоты. Принципы широтно-импульсной модуляции. (2 ч.)

2.2. Трехфазный автономный инвертор напряжения (АИН). Выпрямители для преобразователей частоты. (2 ч.)
2.3. Особенности низковольтных и высоковольтных преобразователей. Типичные аварийные режимы преобразователей (2 ч.).
2.4. Электромагнитная совместимость преобразователей с питающей сетью и двигателем, защита от помех (2 ч.)
Лабораторные занятия (2 часа)
2.5. Оценка влияния преобразователя частоты на питающую сеть с использованием анализатора качества электрической энергии (2 ч.)

 Тестирование

3. Системы управления электроприводов переменного тока (44 ч.)
Лекционные занятия (14 часа)
3.1. Законы управления асинхронными двигателями при частотном способе регулирования скорости (2 ч.)
3.2. Механические и энергетические характеристики при типовых законах частотного управления (2 ч.)
3.3. Тепловые режимы асинхронного двигателя при типовых законах частотного управления (2 ч.)
3.4. Системы скалярного управления частотно-регулируемых асинхронных электроприводов (2 ч.)
3.5. Системы векторного управления частотно-регулируемых асинхронных электроприводов (2 ч.)
3.6. Системы управления регулируемых синхронных электроприводов (2 ч.)

3.7. Выбор преобразователя частоты и структуры системы управления асинхронного двигателя для решения заданной технологической задачи. Типовые применения частотно-регулируемого электропривода. (2 ч.).
Практические занятия (14 часов)
3.7. Назначение, основные функции и технические характеристики преобразователей. Вопросы защиты электроприводов (обзор, 2 ч.)

3.8. Электрические схемы силовой части. Подключение цепей управления и силовых цепей. (2 ч.) 

3.9. Реализация замкнутых и разомкнутых систем скалярного управления асинхронных электроприводов. (2 ч.)

3.10. Реализация векторных систем управления асинхронных электроприводов с датчиком и без датчика на валу двигателя. (2 ч.)

3.11. Задание структур и параметров систем управления электроприводов. (2 ч.)

3.12. Этапы настройки и проверки работоспособности электропривода. Диагностика аварийных режимов. (2 ч.)

3.13. Связь системы управления электропривода с системой управления верхнего уровня. (обзор, 2 ч.)

Лабораторные занятия на базе преобразователей частоты Siemens, Schneider Electric, ABB, Allyn Bradley (16 часов)
3.14. Изучение принципов настройки параметров частотно-регулируемых асинхронных электроприводов. (2ч.)

3.15. Формирование задающих воздействий частотно-регулируемых асинхронных электроприводов. (2 ч.) 

3.16. Параметрирование, наладка и исследование частотно-регулируемого асинхронного электропривода с разомкнутой системой скалярного управления. (2 ч.)

3.17. Параметрирование, наладка и исследование частотно-регулируемого асинхронного электропривода с замкнутой системой скалярного управления. (3 ч.)

3.18. Параметрирование, наладка и исследование системы векторного управления частотно-регулируемого асинхронного электропривода. (3 ч.)

3.19. Управление частотно-регулируемым асинхронным электроприводом по сети Profibus (демонстрация возможностей. (4 ч.).

Тестирование

4. Энергосберегающие технологии на основе регулируемых электроприводов (6 ч.)
Лекционные занятия (4 часа)

4.1. Основные пути снижения электропотребления при установившихся режимах работы электроприводов. (2 ч.)

4.2. Основные пути снижения электропотребления в переходных режимах работы электропривода. (2.ч.)
Практические занятия (2 часа)

4.3. Энергетическая эффективность асинхронных электроприводов различных производственных механизмов. Методики количественного расчета электропотребления при внедрении регулируемых электроприводов. (2 ч.).

Зачет
